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g4 Résumé ™

Ce travail porte sur l'étude du phénoméne du
transport solide a l'échelle de la crue | la partie lu
plus importante du volume solide transporté hors
d'un bassin versant est réalisée lors des crues.
Nous essayons également de trouver des relations
explicatives de la concentration moyenne en matic-
re solide de la crue et de la concentration maxi-
male, en fonction de la pluie, du débit liquide et
de la température de l'eau.

Mots clés : bassin versant - transport solide -
crue - modele statistique - Oued

Mina.
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1 INTRODUCTION

Le bassin versant de 'Oued Mina (Figure 1) cst
conflronté & un grave probléme de dégradation du sol,
comme pratiquement toute la région du tell occidental
algérien. Ce probleme provoque I'envasement rapide
du barrage d'Es-Sadda situé sur 'Oued Mina ct touche
¢galement l'agriculture locale en provoquant des per-
tes énormes en terres cultivables, ¢e qui améne les
paysans a l'exode vers les villes.

Ce travail représente une contribution a I'¢ude du
phénoméne du  transport solide cn  suspension  Q
I'échelle de la cruc.

La plus grande partic de I'érosion des terres se
produit lors des crues. En observant les valeurs de la
wrbidité¢  instantanée,  nous  avons  remarqué
l'importance des crues dans le phénoméne du trans-
port solide. Pour cela, nous avons jugé utile d'¢tudier

(*) Ecole Nationale Supéricure de I'Hydraulique.
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les réactions des bassins versants aux différents types
de crues (les crues de la saison humide et les crues
localisées de la saison chaude).
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Figure 1 : Situation des stations hydrométriques.

La prévision de l'érosion a I'échelle de la crue
néeessite une bonne connaissance du processus  pluie-
ruissellement-transport solide.

Pour les besoins de cetie étude, nous avons échan-
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Tableau 1 : Caraciéristiques morphométriques des bassing t =1

versants controlés par des stations hydrométrigues.

tillonné les crues pbssédam des observations correctes
et complétes, en turbidité et débit liquide. Les crues
caractérisées par des prélevements insuffisants ou mal
répartis ont éé écartées de I'éude.

2 LES VARIATIONS DE LA TURBIDITE

L'évolution de la variabilit¢ de la wrbidité au
cours d'unc crue, se¢ comportc comme unc sorte de
lavage. On constate de fortes valeurs lors de la pre-
micre pluic, ensuite, méme si le débit augmente, on
remarque unc faible augmentation de la turbidité, Les
plus fortes concentrations instantanées sont enregis-
trées généralement au début de I'été ou en automne.
A cette période de I'année, le sol est sec el peu proté-
gé par la végllation, ct les températures sont élevées.
Les pluics de ces deux saisons sont provoquées par
des orages, avee une forte intensité, qui est capable
d'arracher les particules solides. Les lortes valeurs de
la turbidité ont ¢&1é enregistrées ¢n septembre, octobre
¢t mai, mais rarcment cn hiver.

Les wurbidités instantanées maximales annuelles du
bassin versant de 'Oucd Mina a la station de 1'Qued
El Abtal, suivent unc loi de Gumbel. La période de
retour de la turbidité maximale (260.78¢g/l enregistrée
lc 28 scptembre 1976) est de § ans ¢t demi.

3 RECHERCHE DE RELATION
PLUIE DEBIT SOLIDE 1
L'ECHELLE DE LA CRUE

TURBIDITE -
LIQUIDE A

.

arge

- DA |
Y

P; = pluic du jour i précédant le début de la crue.
L = nombre de jours (5 ou 10).

- Somme des précipitations antécédentes :

3)

cn considérant les précipitations journaliéres tombées
durant les cing ct dix jours précédant le début de la
cruc.

3.1.3 Le ruissellement

Les paramétres du ruisscllement sont estimés a
partir des hydrogrammes des crues : le débit liquide
moyen en m3/s (Qmoy), le débit liquide maximum en
m3/s (Qmax) ct le volume d'cau ruissclé en m3 (VI).

3.1.4 Transport solide

Les paramétres caractérisant Ie transport solide en
suspension [apport solide de la crue en milliers de
tonnes, concentration moyenne (Cmoy) et la concen-
tration maximale (Cmax) en g/l] sont déterminés a
partir des courbes de la wrbidité et du débit solide en
fonction du temps.

.

3.2 Etude de relation

ruissellement

transport solide-pluie-

Dans cc paragraphe, nous allons essayer d'¢tablir

3.1 Facteurs retenus pour cette ¢tude
STATION

3.1.1 La pluie

Nous avons utilisé les pluies journalitres | Oucd il Abial
moyennes regucs par chaque bassin versant. .

Le tableau 2 donne les lois d'ajustement
de ces pluies ainsi que les pluies de certaines
périodes de retour. On constate que la diflé-
rence entre les pluics cinquantennales ¢t les
pluics centennales est pratiquement le double
pour I'ensemble des bassins versants. En fré-

Ain Ll HTamara

“Takhmaret

Kel Mahboula

SALK Djilali

]
PARAMETRES 2ans 10 ans 50 ans 100 ans
DAJUSTEMENT
| $=546 218 320 41.1 449
| X0=1976
S=868 268 432 57.5 63.6
X0 =23.65
S$=683 234 36,2 | 47.5 523
X0 = 20,87 |
i | 3 )
§$=562 186 292 | 384 [ 424
X0 =1632 |
o
$=725 310 446 56.6 61.7
X0 =28.32

quences rarcs, c'est le bassin versant de

I'Oucd Haddad & Sidi AEK EI Djilali qui 1ableau2:
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Pluies journalitres maximales annuelles moyennes sur les
bassins versants et durée de récurrence - Loi de Gumbel.
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des relations entre le transport solide, la pluic ct le (R<0.30). Par contre cn saison chaude, le coefficient

débit liquide & partir des paramétres délinis préeédem- de corrélation simple entre la pluie et la concentration
ment. maximale est de 0.30.
3.2.1 Bassin versant de I'Oucd Mina a l'Oued El ¢) Relation Ruisscellement-Turbidité
Abtal
En général, la forme des hydrogrammes coincide
Au nivcau de cc bassin versant, nous avons sélec- avee la forme des turbidigrammes. Par contre, los
tionné 49 crues (Tablcau 3). maximums de la turbidité ne coincident pas forcément
avee les maximums du débit liquide.
; i | Coel. de
VARIATLES MQYRNNE | PowtType | Varishon La rclation entre la concentration moyenne el
—— e A concentration maximale avee le débit liquide moyen
L’;“ﬁ;g‘"‘"“’" 541 | 124 0.80 ou maximum ecst trds laible (de l'ordre de 0.18). En
[y T i s saisons chaudes, les rclations entre les paramétres
i ST8I | 4317276 0.75 cités précédemment saméliorent nctiement, le coeffi-
R e et 1 cient de corrélation entre la concentration moyeane et
R moyon 4065 2186 0.54 le débit liquide cst de 0.55 et de méme pour la
[ S concentration maximale (R=0.54).
Dﬁbil’ maximum 88.23 69.43 0.79
Ll SASE T ci e | d) Relation Pluie-Ruissellement-Turbidité
Coneentration 35.52 30.96 087
Bicciiid MECHIEPE Aprds avoir ¢tudié les relations entre les différents
Concentration 64.58 63.15 0.98 paramdtres caractérisant la cruc, nous allons essayer
Rl N DAY | ! de trouver une relation entre la wirbidité, la pluie et le
551 822 | 967 | 120 débit liquide.
enmm N l
510§ 1422 | 128 | 090 En analysant l'enscmble, aprés plusicurs essais,
4o I, . l nous avons trouvé que le débit liquide maximum ¢l
APIS 3.80 | 440 1.16 I'état de saturation du sol S10j expliquent seulement
Fniy i e £ et 1 i 20% de la variance de la trbidité moyenne et maxi-
3:1:33 i ip | &0 male. En décomposant les crues on deux saisons, la
= i s | S liaison ost restée faible entre la turbidité ct les fac-
llgt‘\lpgi(grcdt. [ 182 458 I 0.25 teurs explicatils (R=0.30), en saison [roide. Par contre,
\ | { en saison chaude, le coefficient de corrélation multiple

est de 0.67 entre la concentration moyenne ct les deux
lacteurs explicatils. Ce cocllicient enrcgistre  une
valeur de 0.70 pour la concentration maximale. Le

Tableau 3 ; Caractéristiques des crues échantillonnées.

a) Relation Précipitation-Ruissellement déhit maximum ct les pluies des dix derpiers jours
Le cocfficient de corrélation rentre ces deux varia- préccdant [4 erye expliquent 50% de la variance de la

bles est de 0.65. La pluic explique 42% de la variance Wpicsies

du volume d'eau éeoulé, En séparant les crues de sai-

son froide ct celles de saison chaude, le coelficient

de corrélation simple s'est amélioré pour la saison 40 , 250

froide (R=(.70). Par contre, cn saison chaude cc 25 - Turbidigramme

coclficient a baissé (R=0.41), L¢ volume d'cau | — Hydmgaamme | )

¢eoulé peut &tre expliqué par le débit maximum de 30-

la cruc R=0.76, au scuil de 95%. Les cocfficients |

de corrélation entre le “débit moyen, le débit  max i 150

et la pluic sont trés laibles (de l'ordre de 0.40). 20 E)

100

Ces [faibles valcurs des coelficients de corréla- 15

tion sont ducs probablement & la non prisec cn 10

compte des pluies clfectives scules qui onl provo- -50

qué le ruisscllement (absence de pluviographe au 5 o

niveau du bassin versant). Celte remarque cst vala- o ' v & ""‘“«.- . 0

ble pour I'ensemble des bassins versants. 0 20 40 60 80 100 120

Temps en heures

b) Relation Précipitation-Turbidité
Figure 2 : Hydrogramme ct turbldl%mmmc correspondant

. . . i LS
La relation cntre la pluic, les concentrations alacrue du 16-21/10/1978

moyennes ¢t maximales est pratiquement négligeable

26 Algérie EQUIPEMENT



T Ve | Tont | crue, le coefficient de corrélation atteind
ECHELLE EXPRESSIONS RETENULES R ype | de nl’mlubulm. unc valcur de (.78 (Tablcau 6).
l Rt‘..\ldut,l }l ischen
- | TEIESOCE S S SRR ey 1 S - §—t
Ensemble |VI | Log VI = 1,02 Log Qmax +4.74 0.76 ! 02s 6280 oo | D) Relation Précipitation-Turbidité
¥ - g L r e
des | Cmoy| Log Cmoy =1.01Qmaxv1-0.26 S10J01 +0.2021 0.43 | 029 ‘ s49| 0820 La relation entre ces deux variables est
4 t S S o :r <1 1rés faible (R=0.26). On remarque unc amé-
Crues | Cma |1.ogCmax=0.35 LogQuax-0.331011+1.45 | 043 | 033 ‘514‘ 0830 | lioration de cette relation en saison [roide
- - ) o ! [ 7 (R=0.43), pour la turbidité moyenne et
Crues de VI Inng—(lK‘)l.ug()mM+5(H 076 | 020 3704 0001 R=0.31 pour la turbidité maximale de la
Saison | Cmoy| Log Cmoy = 0.31 Log Qniax + 0.0 027 | 028 ‘245‘ 30 | CFUC-
‘
e f : ; e
Froide | Cmax |Log Cmax = - 0.00 AP1SI + 1.73 033 | o2 ! 336 | 7.440 ¢) Relation Ruissellement-Turbidité
Crucsde |VI  |Log V1= 1.08Log Qmax +4.53 076 | 028 2334 0020 _ Le cocfficient de corr€lation entre la tur-
i | bidité moyenne et le débit liquide moyen
ki T ] cst de 0.51. Le débit liquide moyen expli-
Saison | Cmoy|Log Cmoy =0.58LogQmax - Q.11810J05| 0.67 0.27 ‘ (:.341 0.940 que 40% de la variance de la concentration
+0.76
Chaude | Cmax |Log C; 0.75 1 oass1ostogo 1036 :763! 704::767 maximale (R=0.60).
— jl'm“ Loq = 075 Lag ey L I B A En saison froide, ces coelficients bais-

Tableau 4 : Expressions explicatives relenucs.

3.2.2 Bassin versant de I'Oued Haddad a
Sidi AEK El Djilali

Ay nivecau de cc bassin  versant,
s¢lecuonné 26 crues (Tableau 5).

nous avons

{ ¢ Coelfde
VARIABLES MOYENNE Feart Type © Variation
| ev
I’rl&.npuuuon 11.08 9.97 : 090
en mm | i
| }
Volume d'eau 9538822 | 1017178 ! 1.07
| Gooulé cnm? l %
Débit moyen ¢n 2067 | 2009 | 093
mYs i !
A e B
Débit maximum 71.34 [ 713 | (.99
enms |
e o i )
Concentration 75.44 | 38.40 | 0.51
moyenne en gfl - | | .
Concentration 103.72 | 46,80 | 0.25
mxmmalc en le i
HELT O Pour. | — | 1=
S5j 7.47 1133 1.52
cn mm ; :
$10j L1453 | a0 | 102
en mm ! | ;
AP15j 465 808 | 174
cn mm |
e LIRS, | PSP i PR
AP0} t 4.39 549 125
en mm |
— e 1
i cmpéramrc dc { 17.01 433 ! 0.25
I'cau en “C

Tableau 5 : Caractéristiques des crues échantillonnées
a) Relation Précipitation-Ruissellement

En prenant I'ensemble des crues, la pluic explique
33% de la variation du volume d'cau ¢coulé. En saison
froide, les précipitations expliguent 46% de la varian-
ce des volumes d'can (R=0.68). Par contre, en expli-
quant le volume d'cau éeoulé par le débit moyen de la

Algérie EQUIPEMENT

sent considérablement (R=0.20) pour la tur-
bidité moyenne ¢t R=0.28 pour la turbidité maximale.

120 90
--=- Turbidigramme
thok 80
100 — [lydrogramme
70
80 60
o w“S
£ 0
o6 U
40
a0 30
20
20 |
" 10
] - T - T “v--— 0
0 100 20 30 40 50 60 70 80
Temps cn heures
Figure 3 Hydrobmmmc ct rbidigramme correspondant

a la cruc du 27-30/11/1982.
d) Relation Turbidité-Précipitation-Débit liquide

En ce qui concerne la turbidité moyenne de la crue,
les lacteurs explicatifs sont : le débit liquide moyen et
I'humidité du sol S10j. Le coefficient de corrélation
multiple est de 0.57 au scuil de 95%. Le facteur expli-
catil de la concentration maximale cst le débit liquide
moyen de la crue, Le cocefficient de corrélation est de
(.55 au scuil de 95%.

En saison [roide, les variations de la concentration
moyenne sont expliquées par la pluic et 'humidité du
sol §10j, Le coefficient de corrélation multiple est de
0.60. La concentration maximale est expliguée par le
débit liquide moyen (R=0.30). On constate gue les
coclficients de corrélation, en saison froide, diminuent
sensiblement, ce qui permet d'alfirmer la remarque
faite précédemment, sclon laquelle les crues de saison
froide font baisser les coelficients de corrélation "de
I'ensemble des crues.
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I |
LECHELLE EXPRESSIONS RETENUES i
D . f
Ensemble | VI Log V1= 097 Log Qmax + 4.61 0.78 |
des Cmoy| Log Cmoy =0.22 LogQmoy-0.007 S10J+1.67 | 0.57 ‘
i sl i i PP Y SUSITNCRTSON] oy
Crues | Cmax 14)5( max= (Hlln;,()nk)y +1.61 0.55 i
Crues  |VI Log V1= 1.2 Log Qmax + 4.41 0.80 {
R S |
de
Cmoy| Loy Cmoy = 0.17 Log Qmoy + 1.72 0.30 |
Saison
roide |Cmax| Log Cmax = 0.23 Qmoy -0.17 P20 184 | 049

l‘c.m Test
ype de  [Probabilig
| 'Rmducll ‘ischer %

S 1 '

032 |3187| o001

023 | 557 | 1060

) (SRS A

0.19 gm.sw 0.350
. i

032 |32 ao‘ 0.001
o e

020 | 1.6 ; 21.430

0.9 1265 9450

Tableau 6 : Expressions cxplicatives retenues.

3.2.3 Bassin versant de l'Oued El Abd a Ain El
Hamara

Au niveau de ce bassin versant, nous avons sélee-

tionné 30 crues (Tableau 7).

Coelf.de
VARIABLES MOYENNE | FertType Vf‘;{-’\"{"'"
Précipitation 12.65 AL 0.95
enmm |
L1 LSO S T e, Tnev Y
Volume d'cau 2282485 ‘ 2462 \ 1.08
| Ceouléenm? | ;
Débit moyen 25.75 19.85 ; 0.77
_enm¥s ) S| .
: |
Débit maximum se32 | M 110
enm?fs [
Concentration 16.68 9.52 0.57
moyennc en g/l
Concentration )96 | 208 0.70
maximale en g/l
S5j 9.02 13.36 1.39
cnmm
S0y 13.62 I4.88 1.09
TS |
APIS] 5.41 8.53 1.58
enmm i
s —— ——- - - 4
APLID) 5.96 N 142
enmm
T’ cmpérature de 18.63 448 0.24
l'eau en °C

Tableau 7 : Caractéristiques des crues échantillonnées.
a) Relation Précipitation-Ruissellement
La liaison entre ces deux variables est trés laible
(R=0.35). En saison froide, les pluics expliquent 44%
des variations des volumes d'cau écoulée (R=0.65). Par

contre, en saison chaude, cllcs expliquent sculement
11% de ces variations (R=0.35).

b) Relation Précipitation-Turbidité

Une liaison linéaire cntre la pluic ct la wrbidité cst
inexistante (R=0.07). Ceue liaison reste faible en sai-

28

son [roide ¢t chaude.
¢) Relation Ruissellement-Turbidité

Le résultat de la régression simple
cflcctuée sur la turbidité moyenne de
la crue ct les débits moyen et maxi-
mum donnent un coclficient de corré-
lation tr&s faible (R=0.34).

Le débit maximum de la cruc
cxplique a lui scul 43% (R=0.65) dc
la variance de la turbidité maximale.
Lc débit moyen de la crue explique
sculement 28% de ces  variations.
Cela signifie que le ruisscllement

n'expligue pas, a lui scul, lc phénoméne du transport

solide.

En saison [roide, le débit liquide moyen ou maxi-

mum explique,

séparément, 17% (R=0.47) de la

variance de la turbidité moyenne. Ce méme [actcur
explique sculement 5% de la variance de la turbidité

maximale.
60 70
) —--= Turbidigramme 0
50+ i Ilydrogramme
3 50
i
" ' ° 3
-
2 &
E
= 30
20
10
SR e
0 ——0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temps en heures

Figure 4

: Hydrogramme ct wrbidigramme correspondant

a la cruc du 1-4/03/1979.

d) Relation Turbidité-pluie-débit liquide

Les facteurs explicatifs de la concentration moyen-

ne  sont

lc débit

liquide maximum dec la crue,

I'humidité du sol S10j et la wempérature de l'cau. Le
coellicient de corrélation multiple cst de 0.73 au scuil

de 959%:.

Les l'uctcurs explicatils de la concentration maxi-

male sont :

: le débit liquide maximum, I'humidité du

sol §10j et la tempérawure de I'cau. Le coclficient de
corrélation multiple cst de 0.67 au seuil de 95%

(Tableau 8).

d.l Saison froide (novembre-avril)

La wrbidité moyenne des crues est expliquée par
la pluic ct 'umidité du sol (R=0.72). Ccs mémes fac-
teurs expliquent 35% de la variance de la concentra-
ton maximale (R=0.60).

Algérie EQUIPEMENT



] T T Gaan | Tost a) Relation Précipitation-

ECIHELLE EXPRESSIONS RIFTENUES IR | iype | de |Probabilié Ruissellement

i Résidue! 'Jischer, %
- A ' La linison entre ces deux varia-

Ensemble (VI Log VI= 1.61 Log Qmax +4.24 0.76 | 0.28 ‘ 36.12 [ 0.001 bles est trds faible (R=0.27)

| |
des Cmoy| Log  Cmoy  =0.39LogQmax-0.05 | 073 018 | 10.02| 0.020 ati Sotnltnt s > H
S10/45 46,10 412042 ‘ Bonall b) Relation Précipitation-Turbidité
i |
Crues  |Cmax }l:;)g((?;1‘l):§x=0.05 Qmiax¥s-0.01 Al’ll()-nl.l()": 0.6(); 0.23 ‘ 6.90 0.150 Le résultat de la régression sim-
+ . S . .
7 ] = | e ple clfcctuée sur la pluic et la turbi-
Crues | VI Log VI= 1.23 Log Quix +4.19 ‘ ().(‘3l 0.33 j 932 | 0.840 dité moyenne de la crue montre qu'il
de | e — [ | n'existe pas unc liaison linéaire cnire
Cmoy| Log Cmoy = 0.54P01-2.104 APHOZ40.36 | 072 012 | 697 | 0.880 clles (R=0.52). En'ce qui concerne la
Saison [ i § L), hic
' - PP Y i i e wrbidité maximale, le coefflicient de
roi . » Crnax = LI N102 0 ¢ 8 Alaiti i
I'roide (,mtmi Log Cmax = 0.65 Por - 3,10 4 API1() +0.49 “‘(J.. )! 0.23 i 3.53 880 corrélation mmplc cst de 0.42.

e v> Z s i w—" - En saison chaude, le cocllicient
by | = ) | $ | 2] X LA %
Crues I | Log VI=125Log Qmax +4.02 .88 ‘ 0.2 } 42.50 1 de  corrélation augmente  sensible-

de { ! — - ment, pour la turbidité moyenne

i . . .

Saison Cmoy: Log Cmoy = 0.4LogQmax -0.2 S10J01 4 ’ 062 018 | 211 | 16210 (R=0.57). Par contre, il diminuc pour

| 510412+ 0.61 : ! | la concentration maximale (R=0.27).

Chaude |Cmax | Log Cmax = 0.6 Log Qmax+ 9.104°12-0.01 | 0761 0.18 ’ 4.69 2710 X W ¥
‘ e | i On peut dire que la pluic, a clle
Tableau 8 : Expressions explicatives retenues. ‘ Scule, nc peut  expliquer les varia-
tions de la turbidité,

d.2 Saison chaude (mmai-octobre)

45 30
La relation expliquant les variations de la turbidité 40 - Turbidigramme .
moyenne de la crue tient compte simultanément du 35 — llydrogramme

débit liquide maximum, de 'humidité du sol et de la 20 20

lempérature de l'cau (R=0.62). Le débit maximum et la 25

lempérature de leau expliquent 58% des variations de la g 15 s

concentration maximale (R=0.77). & O

15 10
: v - 10
3.2.4 Bassin versant de I'Oued Il Abd a Takhnaret p
5
Au niveau de ce bassin versant, nous avons sélec- & é
tionné 16 crues (Tablcau 9). 0 s 10 15 20 25 30 35 40 4
Temps en heures
‘ | Cotfan =
VARIABLLS MOYENNE | Eeart Type | Vasiation Figure 5 @ Hydrogramme ct turbidigramme correspondant
i £y it la crue du 3-5/10/1987.
Précipiwtion .06 10.09 Lt
s t t ¢) Relation Ruissellement-Turbidité
Volume d'cau 1272352 | 8768057 | 0.9
dcoulé en md I i - . ihi
— P ;'3 T e La liaison entre la concentration moyenne, le débit
chit cn <X - = o . ‘ .
gy ' * | liquide moyen ¢t maximum cst trés [aible (R=0.32).
S A Y Y - . 191 o'y 1 . -
Db e 53.90 4592 | 0ss T_dmhs que la liaison s'améliore netiement pour la tur
enm¥s SR —, | bidit¢ maximale (R=0.65). En saison chaude, ces liai-
Concentration 1780 1 995 1 056 sons restent pratiquement les mémes.
moyenne en g/l ! {
Inysnns 0 | .
Concenliration 2239 | 1748 1 064 d) Relation Turbidité-Pluie-Débit liquide
maximale en g/l |
; r | .
i o a4 W B La relation explicative de la turbidité moyenne est
-sm o i ik ! G composée de deux facteurs : le débit liquide maximum
S ' ‘ ; ¢t 'humidité du sol $10j (R=0.75), les mémes facteurs
APIS] 60 | e 169 expliquent 77% de la variance de la wrbidité maxima-
it : le (R=0.88).
APLID} 404 | 009 149
SR LS 1 En saison chaude, la pluic explique 67% de la
"!'cmvt‘n;(lgwdﬂ 1529 | 535 035 variabilit¢ de la concentration moyenne de la variance
cau vn U0 |

Tableau 9 : Caraciristiques des crues échantillonnées,
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de la concentration maximale de la crue (R=0.86).
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Au niveau de cc bassin versant, ¢ sont la pluic ¢t
le débit liquide makimum qui traduisent les variations
de la wrbidit¢ moyenne. Par contre, ce sont 'humidité
du sol et le debit liquide de pointe qui expliquent les
variations de la turbidité maximale de la crue.

La relation entre ces deux param@tres est tres faible
(R=0.06). En saison [roide, le coefflicient de corréla-
ton, cntre la pluic ¢t la concentration (moyenne et
maximale) sont respectivement de 0.40 et 0.50. On
constate unc nctte amclioration, bien que ces coelfi-

cients restent faibles, des liaisons cn

T Ticart | Tos | celle période de l'année.
ECHELLE EXPRESSIONS RETENUES R type | de | Probabilité
““";"“c"""d‘“‘ % ¢) Relation Ruissellement-Turbidité
insemble | VI 7 =034 1, X+ 5.4 ;i % 3.021 : . o
Ensemble i "l u'g VI : 0 M,l o Qmax + 5.47 0.42 0.30 . .l() 09 Les  débits llquldcs moyen el
P O . s i " xvo“ _ maximum de la cruc ne peuvent pas
$ SRRl ogQu . ¢ S R cxpliquer, 4 cux sculs, les variations
& B | LogConuselidy: Lo eio wu,' o — [ 94 345 Hint de la wrbidité, car les cocfficients de
rucs ! ARG max=4U.. ), imax-o. . e b 3 - A .
- Tl s R - corrélations sont de l'ordre de 0.25.
Vi =0.5L 0 07 85 i i 7.38 | £, ’ . . &
Crues Log V1= 0.5 Log Qmax + (.07 831 + 01 | 0.81 0.24 | 158 d) Relation Turbidité-Pluie-Débit
de ‘ liguide
Cmoy | LLog Cinoy = 0.003P24 1.37 {042 020 | 1861 ga0
Saison | } .
: ol + ‘ - - IInsemble des crues
Chaude [Cmax | LopCmax = 0.42LogQimax -0.03 $10J : 0.86 n20 | 1084 055
209 ’ o L'expression  explicative de la

Tableau 10 : Expressions explicatives retenues.

3.2.5 Bassin versant de {'Qued Tat a Kef Mahboulu

Au niveau de ce bassin versant, nous avons sélee-
tionné 17 crues (Tableau 11).

i Cocfl.de
VARIABLES MOYENNE | EcartType | Variation
: cv
——— |
Précipitation 14.11 12.73 0.90
enmm ! ‘
TP | S e -
Volume d'cau | OB407358 | 1109298 1.32
Eeoulé en m? i ! 1
12ébit moyen 1743 1 1359 0.79
enmYs |
= !
DEbit maximum 34.27 v 2058 0.78
enm¥s i
(S b vt - 1 i
Concentration 18.81 | 13.01 | 0.72
moyenne on g/l ; |
O SR . " |
Concentration 2257 | 1628 0.72
maximale cn g/l 1
85j 1892 1733 0.92
enmm
$10j 29.56 18.93 0.64
enmm {
APIS) 10.13 12.32 1.22
enmm
APT10j 11.52 1192 1.03
e mm . 2
Température de 13.15 i 4.59 0.35
I'cau en °C

Tableau 11 : Caractéristiques des crucs échantillonnées,
a) Relation Précipitation-Ruissellement

Le coefficient de corrélation simple entre ces deux
variables est satisfaisant (R=0.81). En saison [roide ce

cocificient reste stable (R=0.83).

b) Relation Précipitation-Turbidité

30

concentration moyenne est composée
de deux facteurs : la pluic et la température de I'cau
(R=0.76). Ce¢ sont les mémes facteurs qui expliquent
62% de la variance de la trbidité maximale de la
crue (R=0.79).

- Saison froide
La pluic expligue 56% de la variance de la turbidi-

1& moyenne (R=0.75). Ce méme ldcteur explique 64%
de la variance de la wrbidité maximale (R=0.80).

50 14
= ---- Turbidigramme
9 ’k —  lydrogramme
40 i 12
h
35 b\ i
i At 10
30 A iy
o = ¢ 1 [

o J1H Al 55
Saof A A .
15 ’l 5.‘ 4" L : 6

' " s \
s - l‘/ w\L‘ ,
L )
" M : o
0
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Temps en heures

Figure 6 : Hydrogramme ct wrbidigramme correspondant
ala crue du 7-10/03/1986.

4 CONCLUSION

Aprts avoir ¢ludic les variations de la wrbidité en
fonction de la pluic, du débit liquide, de I'humidité du
sol ¢t de la température de l'eau, on peut tirer les
conclusions suivantes :

- Au niveau du bassin versant de I'Oued Mina a
I'Oued El Abtal, les coelficients de corrélation
multiples des relations retenues sont [aibles. En
étudiant les deux types de crucs, nous avons
constaté que ces coeflicients augmentent en sai-
son chaude et baissent cn saison froide. Les deux

Algérie EQUIPEMENT



ECHELLI EXPRESSIONS REVENUEES R ; IL;,T 'Jf‘ [ Probabililé “.;"“ I'csumfmon dcs volumgs
“{“.dwl Fischer 4 d'éau écoulés pour 'ics _bz\ssins
O | EESEP IR (R . My NI versants ¢t une cstimation des
Ensemble [ VI | V195 = 1538 Qmax + 264,92 086 | 25207 42100 0.001 quantités solides A I'échelle de la
i eruc @
des Cmoy| Log Cmoy 0.54p% ! + 0.047 + 0.09 i 0.76 0.24 | ‘).70! 0.230 )
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